Atelier MATh.en.JEANS, 2006

Par Anaél CHAUVET,
Audrey DURBIN et Iréne RAPIN,
¢leves de secondes du lycée d'Altitude de Briangon.

Notre probléme :

1
Nous avons tracé deux grands cercles de rayon 5 de centre a(0;1/2) et b(1;1/2) (notés A et B)

Tangent aux deux cercles et a l'axe des
abscisses, nous avons tracé un cercle (noté C)
Ensuite, il faut placer un cercle tangent aux
cercles A et C et a lI'axe des abscisses et de
méme, un cercle tangent a C et B et a I'axe des
abscisses. (notés D et E)

Probléme : comment trouver les abscisses des
centres des cercles suivants (en répétant le
processus) ?

Nos recherches :

Avec le logiciel Géoplan, nous avons construit les cercles approximativement et nous avons demandé¢ les
abscisses des centres.
Avec ces valeurs, nous avons cherché les fractions les plus proches qui correspondaient a ces valeurs.

Exemple :

Le centre du cercle p a pour abscisse op=0,333401,
: . 1
qui est proche de la fraction 3 et le centre du

cercle n a pour abscisse 0n=0,400524, qui proche de
2

5

a ja) n [

op=0.333401 oc=0.5
on=0.400524
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Valeurs observées (fractions approchées)

0 (0/1) 1.(1/1)
0,5 (%4)

0,3334 (1/3)

0,2500 (V) |0,4005 (2/5)

0,1999 (1/5) |0,2849 (2/7) |0,3753 (3/8) |0,4293 (3/7)

0,1666 (1/6) |0,2219 (2/9) 10,2731 (3/11) |0,2998 (3/10)

0,1431 (1/7) |0,1814 (2/11)

(

(

op=0.333401

05=0.250041 on=0.400524

oM=0.199974 0z=0.28452 o0E=0.375308 0e=0.110958

o0k=0.166612 oX=0.22194z 0K=0.273154 01=0.299883

om=0.143107 OV=0.18141

o0t=0.124711 0h=0.153213

o0I=0.133629

0,1247 (1/8) |0,1532 (2/13)
0,1336 (2/15)

© ©®~N o oA wN = Etapes

N

A la recherche de la logique dans la progression :

Apres avoir converti en fraction les différentes valeurs au tableau, on a observé une certaine logique dans
ces fractions.
Arriverez-vous a trouver la logique ?

, 01

Etape 1 : 1

, 011

Etape 2 : 1°7°1 G
01121

Etape3: —;=:;=;—;~—

1’32371
, 011213231
Etape 4 : 1°4°3°5°5°5°3°4°1
btapes: 2.1.1.21323 143525341
e 5 47°3°8°5°7°2°7°5°8°3°7°4°5° 1
[Indice : le processus pour passer de I'étape n a I'étape n+1 est parfois appelé « addition du cancre ».]
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